_ﬂ,;_h Juni 2000

DaimlerChrysler
Aerospace M T l I kt 1 l
MTU Miinchen a u e

Informationen fiir die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des Geschaftsbereichs Antriebe Luftfahrt

QT it i I i |
g " *|' l,u Transparenz
; i ﬂ‘nllliu! rrrn'||rtrl!4||’|||'+||'|' il ok
I Plattenbau

in Ludwigsfelde
Seite 4

~Landnahme* Startschuss Blick aus dem
in Zhuhai in Rocky Hill Biirofenster in Murnau
Sefte 3 Seite 6 Seire 14

imalihhl J i AR LN
damttdbint; 'I'I||||||I'I||'| ||I|||I|IIIII||I||||||I|l|l|||'||| TR e I (LTI



VISION UND LEITBI

Klare
Verhaltnisse

Gewidsserschutz gehort zu den
wichtigsten Umweltmaflnahmen
an allen MTU-Standorten

favm) Wasser ist eine unentbehrliche Grundlage
fiir alles Leben. Auch wenn 70 Prozent unserer

Erde aus Wasser bestehen, ist es in trinkbarer Form
nur begrenzt vorhanden und mufi vor Schadstoff-
eintriigen bewahrt werden. Der Schutz der Gewdsser
ist ein zentraler Bestandieil des Umweltschutzes an

allen Standorten der MTLU,

Einen Tail des
unbelasteten
Kihlwassers leitet
die MTU am Stan-
dart Minchen in
den Schwaben-
bach ein. Ein
Glick fiir die Tier-
und Pflanzenwelt
- friiher trocknete
der Bach im Som-
mer oft aus.

Wig im gesam-
ten Alpenvor-
land typisch,
fliebt auch bei
uns die erste
Grundwasser-
schicht nur
etwa 3,5 Meter
unterhall des
Firmengelan-
des." So erklirt
Umweltschutz-
beauftragter
Siegfried Bohm,
warum der Schutz des
Grundwassers bel der MTU
in Miinchen besonders sorg-
filtig betriehen wird. Zwar
wird Trinkwasser erst aus
tieferliegenden Wasservor-
kommen entnommen. Wiirde
aber auf SchutzmaBnahmen
verzichtet, kinnten Schad-
stoffe aus der ersten Grund-
wasserschicht in die Tiefe
gelangen,

SICHERHEIT DURCH
AUFFANGWANNEN

Diaher gibt es bei der MTU
strenge Vorschriften fiir den
Transpaort, die Lagerung und
die Verwendung von umwelt-

kritischen Substanzen. .Sol
che Stoffe werden grundsiitz-
lich nur in speziellen Fahr-
zeugen ransportiert. Die
Fahrzeuge sind mit Schutz-
wannen ausgestatiet, die im
Notfall den gesamten Inhall
der Transportbehiilter aul-
fangen®, sagt der Miinchner
Umweltfachmann Bdhm,
SAuch beim Umfiillen une
heim Lagern verhindern Auf
fangwannen und Schutzwin-
de, daB kritische Stoffe in
den Boden und von dort wei-
ter ins Grundwasser gelan-
gen.”

Solche Schutzwannen findet
man auch unter den Maschi-
nen in den Produktionshal-
len, In vier von ursprimglich
sechzehn Entfettungsanlager
werden zur Zeit noch chlor-
kohlenwasserstoffhaltige
Substanzen (CKW) verwen-
det, Bis Ende des Jahres 200
sollen auch sie durch moder-
ne, umweltvertriglichere
Anlagen ersetzt sein. Fiir die
verbleibende Zeit wurden sie
komplett in Schutzwannen
gestellt, um ausschliefien zu
kiinnen, dall CKW iiber den
Boden ins Grundwasser
Zeril.

Das gleiche Prinzip wendet
auch die MTU Maintenance
Hannover an. Dort sinud alle
FrozeBbdder in doppelt aus-
gelegten Wannen installiert,
erfihrt man vom Umwelt-
schutzbeauftragten Josel
Krischker in Langenhagen.

ALTLASTENENTSORGUNC
FAST ABGESCHLOSSEN

Zu den Stoffen, die unsere
Umwelt und Gesundheit

belasten kiinnen, gehiiren
aufer den CKW die Fluor-



chlorkohlenmwvasserstoffe
(FCKW), Frither, als das nach
nicht bekannt war, wurden
diese Substanzen hiiufig

zur Metallentfertung, zum
Beispiel vor einer Pulverbe-
schichtung, eingesetzt.
FCKW-haltige Stoffe werden
in Deutschland seit 1992
tiberhaupt nicht mehr einge-
setet,

Zu den wichtigsten Aufgaben
des Umweltschutzes bei der
MTL in Miinchen gehirt heo
te daher die Entsorgung von
CEW-Altlasten im Boden. Das
CKEW verhindet sich mil der
Luft im Erdreich und Kann so
lais in die Grundwasser-
schicht gelangen, ,Wir haben
darum Licher an allen
hekannten Stellen mit CKW
Altlasten in das Erdreich
gebohrt und die Lufl abge-
saugt. Das CKW wurde dabei
mit speziellen Filtern aufge-
fangen”, erliutert Siegfried
Bithm. Wenn die Sanierung
in diesem Jahr abgeschlnssen
ist, hat dig MTU es geschafft:
LDas Grundwasser am
Miinchner Standort wird in

Zukunft durch solche Stofle
nicht mehr belastet,”

SAUBERES GRUNDWASSER

Die Beseitigung von Altlasten
ist auch bei der MTU Main-
tenance Berlin-Brandenburg
ein Schwerpunkt des Um-
weltschutzes, Wir fiihren
seil Dezember ‘28 das erste
Sanierungsprojekt dieser Art
in der Region durch”, erklirt
der dortige Unmweltschutzhe-
auftragte Horst Chorzelews-
ki, Im Boden des Firmenge-
landes, das vor acht Jahren
dureh die MTU ibernommen
wurde, waren durch Vorbe-
sitzer unter anderem soge-
nannte halogenicrende Kob-
lenwasserstoffe (LHEW) hin-
terlassen worden. Sie werden
ebenfalls durch Absaugen
der Luft im Boden entfernt.
Die Sanierung wird voraus-
sichtlich im Jahr 2002 abge-
schlossen sein. Idealo Um-
welthedingungen herrschen
schon heute am MTU-Standd-
ort Hannover. .Das Werk
wiride Ende der sichziger
lahre nach strengen Umweli-

richtlinien erstellt, darum
gibt es dort keine hekannten
Altlasten” so Krischker.

KUHLWASSER AUS
EIGENEN BRUNNEN

Der Gewisserschutz bel der
MTU geht aber noch wesent-
lich weiter: 50 versorgen
eigene Brunnen den Standort
Miinchen mit Grundwasser
als Kithlwusser, Das ist
wesentlich preiswerter und
umweltfrenndlicher, als stéd-
tisches Trinkwasser zZu ver-
wenden, Rund drei Millionen
Kuhikmeter Wasser kammen
so jihrlich direkt aus dem
Erdreich in die Anlagen®
erldutert Fachmann Siegiried
Bithm.

Bei ginigen Spllprozessen
wird allerdings besonders
sauberes Wasser aus der
stadtischen Versorgung
heniitigt. Durch eine hochmo-
derne Aufbereitungsanlage
kiinnen aber 97 Prozent dort
benitigten Trinkwassers in
ginem geschlossenen Kreis-
lauf wiederverwendet wear-
den, ,Wir sind darum heate
in der Lage, den Verbrauch
an Trinkwasser auf 140 000

Ideale Wasserversargung -
drei Millionen Kubikmeter
Wasser kommaean in Min-
chen aus unternghmens-
internen Brunnenanlagen.
Das spart Geld und
entlastet die stadtischen
Anlagen.

Kubikmeter jihriich zu
hegrenzen®, sagt der Miinch-
ner Umweltschutzbeauftragte
nicht ohne Stolz, Bei 5 000
Mitarbeitern am Standort
Miinchen entspricht das
ginem Pro-Kopf-Verbrauch
vion nur 28 Kubikmetern.
Zum Vergleich: Der durch-
schnitrliche Wasserver-
hrauch einer Privatperson
liegt mit 50 Kubikmetern pro
Jahr fast doppelt so hoch.

UMGCGEBENDE NATUR
ERHALTEN

Auch die Entsorgung des
Wassers ist genau geplant, In
Milnchen gelangt der iiber-
wiegende Teil des nur leicht
erwilrmten Kiithlwassers iiber
sogenannte Schluckbrunnen
zuriick ins Erdreich. Da kei-
ne Zusatzstoffe eingesetzt
werden und nur Wasser aus
geschlossenen Kithllkreisliu-
fen ohne Reinigung wieder
ins Grundwasser gelangt,
wird die Natur nicht ge-
fahrdet.

Rund 500 000 Kubikmeter
leitet dig MTU mit Zustim-
mung der Behéimden in den
Schwabenbach ein - so trock-
nen der kleine Flul und die
umgehendes Natur in den
heifen Sommermonaten
nicht aus.

Mit solchen Wassermassen
mufi sich Josef Krischker
nicht herumschlagen, denn
hel der MTU Maintenance
Hannover wird mit 22 000
Kubikmetern jahrlich nur ain
Bruchteil benitigt. Moderne
Aufbereitungsverfahren stel-
len aber auch in Hannover
sicher, dafi die Umwelt so gut
wie miglich vor Schadstoffen
geschiitzr wird. ]



Temperaturschutz fiir Hochdruck-Gebiete

Triebwerkshersteller SNECMA (Frankreich) und die MTU Miinchen errichten
ein gemeinsames Werk, um eine neue Technologie zur Beschichtung von
Turbinenschaufeln in der Serienfertigung einzusetzen.

(avm] Extremtemperaturen

von 1 600 Grad entstehen in

der Hochdruckturbine eines
modernen Triebwerks. Nur durch
stindige Luftkiihlung kann verhin-
dert werden, dass die Metall-Legie-
rungen der Turbinenschaufeln zu
schmelzen beginnen. Zusétzlich miissen
spezielle Beschichtungen einen zuverlassi-
gen Schutz gegen Uberhitzung und vorzeiti-
ge Materialermiidung bieten. Ab Ende néchsten Jahres
bekommen Turbinenschaufeln im gemeinsamen Cera-
mic Coating Center von MTU Miinchen und SNECMA mit
einem neuen, hochmodernen Verfahren ein kerami-
sches Hitzeschild.

durch brauchen Bauteile wenigar hdufig
liberhalt zu werden. Die besanders glatte
Oberflache verbessert auGerdem die Ae-
rodynamik®, erklart MeBbacher,

Joint Venture sichert wirtschaftlichen
Betrieb

Um die komplizierte Technologie langfristig
wirtschaftlich betreiben zu kiinnen, missen pro
Jahr dber 100 000 Schaufeln in der Anlage be-
schichtat werden, doch so viel Bedarf gibt es
bei weitemn nicht in den Hochdruck-Turbinenpro-

i i MTU

RIS del p:ﬂ—u' GemeJnsam i v Fremdfirmen keramiseh
und SMECMA immerhin auf etwa BO 000 Teile basehiahiten

Im wahreten Sinne des Wartes auf der grinen Wie-
ze entsteht zur Zeit das jingste gemeinsame Pro-
jekt in der langjghrigen Zusammenarbeit von SNEC-
MA und MTU Minchen. Direkt neben dem
SMECMA-Reparaturwerk im franzosischen Chatel-
lerault soll bis September das Werksgebdude des
Ceramic Coating Center {CCC) errichtet werden. So
sieht es das Joint Venture-Abkommen vor, das die
beiden Unternehmen bereits Mitte letzten Jahres un-

Mewe Geschilisfelder
durch neve Technologlen:
Im CCC will

Andreas MaBbacher,
Leiter des Centors

Verfahrensanwendung
und Ghermie (TC),
Trisbwerksteile auch fir
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terzeichnet haben. Andreas MeBbacher, Leiter des
Centers Verfahrensanwendung und Chemie (TC),
behilt als Projektkoardinator auch die dbrigen Mei-
lensteine des ehrgeizigen Zeitplans standig im Blick,
.Sobald die Fertigungsmaschinen eingerichtet und
das Personal eingewiesen ist, beginnen wir Anfang
nédchsten Jahres mit der Testphase. Ende 2001 soll
dann die Serienfertigung beginnen.”

EB-PVD:
Aufdampfen unter Vakuumbedingungen

Ehrgeizig ist nicht nur der Zeitplan, sandern das ge-
samte Vorhaben, Im CCC sollen Turbinenschaufeln
mit dem hochmodernen Verfahren EB-PVD (Electron
Beam Physical Vapor Deposition) beschichtet wer-
den. Ein spezieller keramischer Werkstoff wird dabei
zundchst mit einem Elektronenstrahl unter Vakuum-
bedingungen geschmolzen und verdampft. Der
Dampf schldgt sich dann auf der Oberfliche der Tur-
binenschaufel als hauchdidnner Film nieder und wirkt,
sobald er abgekihlt ist, als Hitzeschild. Das Verfah-
ren ist aufwendig, hat aber gegeniiber der harkdmm-
lichen Methode des Plasmaspritzens deutliche Vor-
teile, ,Durch das Aufdampfen des Keramikwerkstoffs
im Vakuumn entsteht eine Struktur, die den extremen
Bedingungen etwa zwei bis fiinf Mal [&nger stand
halt, als harkdmmliche Warmedammschichten. Da-

aus den Triebwerksprogrammen CFé, CFM34

und MAB.  Mit den verbleibenden Kapazitdten®, sagt
MefRbacher, ,werden wir fir andere Firmen sowahl
Neuteile anfertigen als auch Reparaturaufirige aus-
fithren und damit unsere Angebotsvielfalt im Bereich
der Triebwerks-Maintenance ausweiten - in Zukunft
vielleicht auch fir Schaufeln von Miederdruckturbinen,”

Erfolgreiche Zusammenarbeit mit langer
Tradition

Die etwa 40 neuan Arbeitsplatze im CCC sollen nur
zum Teil mit franzbsischem Personal vor Ort besetzt
werden; MTU-Mitarbeiter aller Standorte kdnnen sich
ebenfalls um eine Entsendung bewearban. MTU-Chef
Dr. Klaus Steffens vertritt zusammen mit Erwin Scha-
berl, Leiter Beteiligungsmanagement (AM), dig Inter-
essen der MTU im Aufsichisrat der neuen Firma. Von
Minchen aus steuern Projektleiter MeBbacher und
Dr. Thomas Cesack vom Center Werkstoff- und Ver-
fahrenstechnik {TW) dieg Umsetzung und arbeiten da-
bei eng mit zwei SMECMA-Vertratern zusammen, Co-
sack ist zuversichtlich, dass die Zusammenarbeit mit
den Franzosen gut funktioniert:  Mit dem CCC setzen
wir eine bewdhrte Tradition fort: MTU wund SNECMA
kooperieren schon seit vielen Jahren erfolgreich in
unterschiedlichen Programmen, beispielsweise bei
militirischen Antrigben.” m



I Engines3E'gent in die/nachste'R

Das Leitkonzept des umweltscho-
nenden Antriebs Engine 3E wur-

uhder Hoéhdrickverdickter (HDV) 22 und

Niederdruclcturbine fiir den oberen Schubbereich

- [E 415 =

(gef) Die MTU startet in den ndchsten Abschnitt des deut-

de 1994 gestartet. In Testldufen der
arsten Forschungsphase erzielten
die MTLU-Ingeniaure mit einer schnell
laufenden dreistufigen Niederduck-
turbine einen Wirkungsgrad von dber 93 Prozent.
Dieser Wert wurde bislang nur mit finf- bis sechs-
stufigen Niederdruckturbinen erreicht. In einem
weiteran Turbinen-Rig konnten (ber ein verbesser-
tes Design der Turbinenschaufeln bis zu 20 Prozent
der Schaufeln eingsspart werden - ohne Einhufien
beim Wirkungsgrad. Diese Technologie kommt be-
reits in der PW4000 von Pratt & Whitney zum Ein-
satz, Die MTU liefert die Miederdruckturbine filr die-
ses Triebwerk, das den Airbus A318 antreiben sall.

Leistungsstark durch hohen Wirkungsgrad

Erfolge kinnen die MTU-Mitarbeiter auch bei der
Entwicklung des sechsstufigen Hochdruckverdich-
ters (HGV) 12 verbuchen, der nach in diesem Som-
mer getestet werden soll. Die Zahl 12 gibt das un-
gefdhre Druckverhaltnis des Verdichters an. Der
Druck der verdichteten Luft ist rund zwélfmal so
grof wie der Luftdruck vor dem Verdichter. ,Dieses
Modul ist die Basis fiir den neunstufigen Verdichter
HOWZ2, der ein Druckverhaltnis von (ber 20 zu 1
und einen sehr hohen Wirkungsgrad haben wird”,
erklart Roland Lederer, zustdndig fiir die Technolo-
giekoordination Engine 3E bei MTT. Der Wirkungs-
grad sei entscheidend fir die Gesamtleistung des
Triebwerks, ,Der HOW22Z wird fur zivile Triebwerke
im Mittel- und Langstrecken-Einsatz ausgelegt und

schen Luftfahrt-Forschungsprogramms Engine 3E: Mit
dem Hochdruckverdichter (HDV) 22 und der Turbine fiir
den oberen Schubbereich investiert die MTU verstirkt in
innovative Technologien fiir Verdichter und Turbinen. Die
Projekte werden von der Bundesregierung geférdert.

soll sich durch sine hohe Leistungsfihigkeit aus-
zeichnen.” Um diese zu erreichen, seien in folgen-
den Bereichen technologische Fortschritte nitig:
neueste 3D-Beschaufelung, MaBnahmen zur Opti-
mierung des Betriebsverhaltens, sowie innovative
Spalthaltungskonzepte.

Enge Zusammenarbeit mit Hochschulen

Eine weitere Herausforderung: Die Schaufelzahl
und die Verdichterldnge sollen optimiert werden,
um gine |zichtere Bauweise zu ermdglichen. Ende
2002 sind die ersten Tests mit dem neuen Verdich-
ter geplant. In der jetzt anlaufenden Phase  Kon-
zeptdesign und Technelogiebereitstellung” arbeitst
die MTU eng mit deutschen Hochschulen zusam-
men, zum Beispiel mit der TH Darmstadt und der
RWTH Aachen. Diese beteiligen sich zum Beispial
an der dreidimensionalen Auslegung der Beschau-
felung, sowie an den MaBnahmen zur Optimierung
des Betriebsverhaltens. ,Parallel zur intensivierten
Verdichterentwicklung mit dem HDV2Z stirkt die
MTU thre herausragende Stellung im Bereich Turhi-
nentechnalogie®, erldutert Lederer. JUnser Ziel: die
Entwicklung innovativer Technologien fir Nieder-
druckturbinen fir den oberen Schubbereich.” m
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